WFK-6.5.2e

Wie ist der Substrat- bzw. Wasserbedarf von klein-, mittel- und
groBkronigen Baumen ohne natiirlichen Bodenanschluss
aktuell und angesichts des fortschreitenden Klimawandels in
der Zukunft einzuschéatzen?

Klimafitte Griin- und Freirdume — Thema 6.5: Zukunftsorientiertes Pflanzensortiment und Bestandspflege - Status: drafted -
Quellen: 6 - Bewertet: 2026-07-16 - Modell: claude-opus-4-8@prompts/synthesis.v2.md

KI-Eighungs-Score:

Die zugrunde liegende Frage ist evidenzarm, die KI-Aufgabe selbst aber klar umrissen: die Prognose und Steuerung
des Bewésserungsbedarfs von Baumen ohne natiirlichen Bodenanschluss (Trog, Tiefgarage, versiegelt) je nach
Kronengrof3e, Substrat und Klimastress. Die primaren Daten (Baumkataster, Wetter, Bodenfeuchte) sind adaptierbar,
die Kopplung an substrat- und standortspezifische Wasserhaushaltsmodelle bleibt fragmentiert. Der klarste
Aufgabentyp ist Prediction (Bewasserungsbedarf je Kronenklasse), erganzt um Optimization der
Bewdasserungstouren; die Methodenreife in dieser konkreten Doméane bleibt hybrid. Der Kern-Use-Case (Betriebs-,
Umwelt- und Standortdaten) ist ethisch-rechtlich unkritisch und ohne personenbezogene Daten. D1=2, D2=2, D3=2,
D4=3; Sum=9 ergibt medium ohne aktiven Override. EU-Al-Act Annex Ill ist fur die Betriebs- und Standort-
Modellierung nicht einschlégig.

Anwendungsfalle:

o Bedarfsgesteuerte Bewasserung: aus Wetter-, Bodenfeuchte-, Substrat- und Kronengréf3en-Daten den
Wasserbedarf einzelner Baume ohne Bodenanschluss (Trog, Tiefgarage, versiegelt) prognostizieren und
Trockenstress frih erkennen (Prediction).

¢ Routen- und mengenoptimierte Bewasserung (analog zur Tour-Optimierung der Wiener Stadtgarten):
Bewasserungsfahrten und Wassergaben je Kronenklasse so planen, dass Vitalitat gesichert und der
Wassereinsatz minimiert wird (Optimization).

Methodische Grundlagen

¢ Datenbanken: Wien-OGD (data.wien.gv.at: Baumkataster, Versiegelung, Klimadaten), Crossref, Elsevier
ScienceDirect, Urban Forestry & Urban Greening, Frontiers/DOAJ

¢ Suchstrings: ,street trees sealed site substrate water demand", ,,soil volume urban tree drought stress", ,,constructed
engineered soil urban tree planting", ,,structural soil pavement rooting volume", ,,Baum ohne Bodenanschluss
Substratbedarf Wasserbedarf Trog"

e Datum: 2020-01-01 — 2026-07-16 (etablierte Landmark-Referenzen via Riickwérts-Zitation auch friiher) | Letzter
Suchlauf: 2026-07-16

¢ Einschluss: methodisch iibertragbarer DACH/EU/Global-Anker; peer-reviewed; DE/EN; verifizierter Volltext;

Standorte ohne natiirlichen Bodenanschluss (Trog, Tiefgarage, versiegelt) priorisiert

¢ Ausschluss: quaranténierte Katalogeintrage; reine Pressemeldungen ohne Methodik; Studien ohne Substrat-,

Wasser- oder Standortbezug
¢ Gesichtete Treffer: 34 Aufgenommene Quellen: 6 (Wien-Direktevidenz fehlt — siehe Forschungsliicken)

Stand der Forschung

An Standorten ohne natiirlichen Bodenanschluss — tiber Tiefgaragen, in Pflanztrégen oder auf stark versiegelten

Flachen — sind das durchwurzelbare Substratvolumen und die Wasserverfiigbarkeit der limitierende Faktor fiir



Baumwachstum und Kiihlleistung. Eine Feldstudie an StrafRenbdumen hochversiegelter Innenstadtstandorte zeigt, dass
Wachstum und Trockenstress-Reaktion kritisch vom verfiigbaren Substrat- und Wasserangebot abhdngen und dass
Trockenstress die Transpiration und damit die Kiihlwirkung mindert (medium confidence; medium evidence, medium
agreement) [[2015-gillner-street-trees-heat-drought-sealed]]. Der Wasserbedarf ist zudem artspezifisch:
Er steigt tendenziell mit der KronengrdRe, variiert aber selbst innerhalb einer Gattung stark und lasst sich iiber
physiologische Kennwerte wie den Turgorverlustpunkt (das Blatt-Wasserpotenzial, ab dem eine Pflanze welkt) messbar
reihen [[2015-sjoman-drought-tolerance-tree-selection]]. Wo natiirlicher Boden fehlt, muss das Substrat
technisch bereitgestellt werden: Konstruierte Boden (engineered soils) aus lokalem Aushubmaterial lassen sich in
Korngrole, organischem Anteil und Wasserhaltevermégen zu einem funktionalen Pflanzsubstrat optimieren [ [2022-
minixhofer-circular-soil-engineered-soils]]. Tragfdahige ,structural soils" schaffen unter Beldgen
durchwurzelbaren Bodenraum und verbessern zugleich die Versickerung (medium confidence; limited evidence, medium

agreement) [[2021-ow-structural-soil-infiltration]].

Forschungsliicken

Die zentrale Liicke ist eine Wien-spezifische, nach KronengroRe (klein-, mittel-, grofkronig) differenzierte
Wasserbilanz fiir Biume ohne Bodenanschluss tiber mehrere Sommer. Es fehlt eine peer-reviewte Untersuchung, die fiir
Wiener Trog-, Tiefgaragen- und versiegelte Standorte das notige Substratvolumen und den Bewdsserungsbedarf je
Baumklasse quantifiziert. Die direkteste Quelle ist eine Einzelstadt-Feldstudie (Dresden) ohne Wiener Klima- und
Substratkalibrierung [ [2015-gillner-street-trees-heat-drought-sealed]]; die Substrat- und
Infiltrationsbelege stammen aus subtropischem bzw. rezeptur-experimentellem Kontext [ [2021-ow-structural-
soil-infiltration]] [[2022-minixhofer-circular-soil-engineered-soils]]. Unklar bleibt, wie stark der
Klimawandel den kiinftigen Wasserbedarf pro Kronenklasse erh6ht und ab welchem Substratvolumen grofkronige

Bédume ohne Bodenanschluss langfristig vital bleiben.

Trends & Entwicklungen

Im Horizont 20262030 verschiebt sich die Standortvorsorge von kleinen Baumgruben hin zu groReren, technisch
definierten Substratkorpern: Konstruierte und tragfahige Boden mit hohem Wasserhaltevermégen werden zum Standard,
um B&dume ohne Bodenanschluss tiberhaupt vital zu halten (medium confidence; limited evidence, medium agreement)
[[2022-minixhofer-circular-soil-engineered-soils]] [[2021-ow-structural-soil-infiltration]].
Klimatisch steigt der Bewdsserungsbedarf: Hohere Bodentemperaturen in Trogen und tiber Tiefgaragen belasten die
Waurzeln, da Wurzelleistung und Wasseraufnahme bei supra-optimalen (zu warmen) Boden-Temperaturen sinken
[[2020-calleja-cabrera-root-growth-soil-temperature]]. Parallel verschiebt sich die Artenwahl tiber
Trockenheits-Auswahlraster und physiologische Kennwerte hin zu trockenheitstoleranten Arten, um den Wasserbedarf
am schwierigen Standort zu senken [[2009-roloff-climate-species-matrix]] [[2015-sjoman-drought-

tolerance-tree-selection]].

KI-Eighungs-Bewertung

Die KI-Eignung ist mittel. Der klarste Aufgabentyp ist Prediction: Aus Wetter-, Bodenfeuchte-, Substrat- und
Kronengroen-Daten lasst sich der Bewédsserungsbedarf einzelner Baume ohne Bodenanschluss prognostizieren;
ergdnzend erlaubt Optimization eine wassersparende Steuerung der Bewésserungstouren. Ein konkreter Wien-Use-Case
ist ein bedarfsgesteuertes Bewdasserungsmodell auf Basis des Wiener Baumkatasters (MA 42) und stationarer
Bodenfeuchte-Sensorik in Trogen und iiber Tiefgaragen, das Trockenstress friih erkennt und die Wassergaben je
Kronenklasse dosiert. Die Datenlage ist teils adaptierbar (Baumkataster, Wetter), die Kopplung an substrat- und
standortspezifische Wasserhaushaltsmodelle aber fragmentiert, weshalb die Methodenreife in dieser Doméne hybrid



bleibt. Ethisch-rechtlich ist der Use-Case unkritisch — Betriebs-, Umwelt- und Standortdaten ohne Personenbezug; ein
Hochrisiko-Tatbestand nach EU-AI-Act Annex III ist nicht erkennbar (medium confidence; limited evidence, medium

agreement).

Methodische Einschrankungen

1. Single-Screener-Recherche durch Bernhard Gétzendorfer mit KI-Assistenz (Claude Opus 4.8, 1M context); keine
unabhéngige Zweitsichtung. 2. Suchsprache DE/EN — Literatur in weiteren EU-Sprachen kann fehlen; die diinne
Direktevidenz erhoht dieses Risiko. 3. Stand der Recherche: 2026-07-16 — spatere Stdnde gehoren in neue Brief-
Versionen; fiir dieses unterbelegte Feld wird halbjahrliches Re-Screening empfohlen. 4. Keine formale Critical
Appraisal nach GRADE oder ROBINS-I; Qualitit wurde iiber Peer-Review und Ubertragbarkeit eingeordnet. 5.
Evidenz- und Transfergrenze (limited evidence): Es fehlt Wien-Direktevidenz und eine kronengroen-differenzierte
Wasserbilanz; die Belege sind als Transfer-Evidenz (Dresden-Feldstudie, subtropische bzw. rezeptur-experimentelle

Substratdaten, Landmark-Referenzen vor 2020) zu lesen und daher auf limited evidence kalibriert.
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